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TYT - AYT GEOMETRI
FORMULLER VE
ISPATLAR




GEOMETRI FORMULLERI VE iSPATLARI

1.
Sekildeki gibi i¢blkey bir dértgende,
x=a+b+c dir.(Salvar kural)

ISPAT

[BD] vzantisinin, [AC] yi kesti§i nokta H olsun.
ABH Uggeninde, miﬁl?ﬂm:ub (dis agi)
HDC Uggeninde, m[ﬁthx =a+b+c [dis agi
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B C
Bir iggende; Ikl I¢ agiortayin olusturdugu
aginin dlglisd, Uglincl kdgedekl Ig aginin

dlglisinin yarisindan 90" fazladir.

o~ s
m(BTC) =x=90"+ %

[SPAT

TBC Uggeninde, x+a+0=180"]
ABC Gggeninde, m(A)+20.+26.=180° 2

1; (-2} ile garpilip, 2 ile taraf tarafa toplanirsa
-2x-2€:-20 =-360"
miA)+26+26 =180°

+

-2x+m(A) =-180° dir.

. -~
miBTC)=x=90"+ m_;éhl bulunur,



GEOMETRI FORMULLERI VE iSPATLARI

K
Bir iiggende; |kl dis agiortayin olusturdugu
aginin élgusd, vgineu kdgadaki aginin

dleusunin yarisinin tumleridir.

mICKB) = x = 90°- ’“—1[;”‘—]

ISPAT

BKC D¢geninde, x+o+6=180"1

ABC U¢geninde dis agilar,

180°-m(A)+ 201426 = 360° 2

1; -2} ile garpilip, 2 ile taraf tarafa toplanirsa
-2%-26-20 =-360°

. 180°-m(A)+26:+26 = 360°

-2x+180°-milA) =0 alur.

m[tﬁb:x = 90°- @ bulunur.
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B C
Bir iicgende; kemsu almayan bir Ig agi ve
bir di acinin aciortaylarinin alusturdufju
acinin Sl¢iisii, iiciined késadakl acinin

dlglistinin yarisina eglttir,

[SPAT

ABC Ucgeninde, m{EI+2a=2EI [dis aci)

m{EI -
2

O=cx
MBC Ucgeninde, x+o=0 (dis agi)
X=0-a

MBNC) =x = E"_"?'E.l



GEOMETRI FORMULLERI VE iSPATLARI

k. A c<a+b, c-a<b, la-cl<b yazilirsg;
la-cl<b<a+c bulunur.
Ayni islemler diger kenarlar igin de yapilirso;

Ib-cl<a<b+c, la-bl<c<a+b dir.

B a C
Bir iiggende bir kenar vzunlugu; diger ikl
kenarin vzvnluklarn toplamindan kiigik, 6. A
farkinin mutlak dederindan biyliktir.
ABC Uggeninin kenar vzunluklan o, b, ¢ ise; = b
Ib-cl=a<h+c, K

la-cl<b<a+c,

i a C

-bl<c< i
TRLEEENEG Bir ABC iicgeninde i¢cinde alinan harhangi

bir K noktasinin, G¢genin késelerine olan

epA
o = vzakliklari toplami; liggenin yari ¢evresin-
S den biyilk, cevresinden kiciktir.
g Sekildeki ABC Ucgeninde IBCl=a, IACI =b,
g’, |&Bl=¢ ve a+b+c=2u olmak Uzere;
£ u <IKAI+IKBI+IKCl <2u dur.
3
ISPAT
[AB] kenarinin uzantis Uzerinde |BCI=I1BKl=a c<IKAlIKBl <ash
olacak bigimde bir Kjukmmil‘ullrn. L
AKC Uggeninde m{CKA] < mIACK] oldugundan b < IKAl+|KCl < aac
b<a+c dir. Tc:+b+c
[AC] kenannin vzantisi Uzerinde IBCI=ICPl=a _ ik Nt
olacak bigimde bir P noktasi alalhm. v < IKAl+1KBI+IKCl < 2u bulunur.

N il
ABP Oggeninde miAPB) < m(PBA] oldugundan

c<a+b dir.
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GEOMETRI FORMULLERI VE iSPATLARI

i ] C
ikizkanar bir iicgenda taban lizaerindan
alinan bir noktadan, @5 kenarlara ¢izilan
paralel degru parcalarimin uzunluklar
toplami a5 kenarlarin birinin uzunluguna
asittir.

Sekilde; |1ABI=1ACI,
[DE] # [AB] ve [DF] /[AC] ise
IDEI+IDFl = |ABI = |ACI dir.

ISPAT

IAFI = %, I1AEl =y dersek;
FDEA paralelkenar eldugundan,
|&F| = IDEI = X, |AEl = |DFI =Yy olur.
L] Sl ) Ll
m(B) = mICDE), m(C)=m(FDB) [yondes agilar]
IDEl = [ECI =x, IDFl=IFBl =y
IDEI+IDFl = x+y = |ABI = IACI bulunur.
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B D C
Ikizkenar bir iicgende taban izarinden ali-
nan bir noktadan, esit kenarlara indirilen
dikmelerin toplami esit kenarlara alt bir
yikseklige esittir.
Sekilde;
IABI = 1ACI, [DF] L [AC] ve [DE] L [AB] ise
IBNI = |EDI+IDFI dir.

[SPAT

[AC] # [KD] gizersek;

LDFN dikdortgen ve KBD Uggeni ikizkenar olur.
KBl = IKDI ve [BL] L[KD], [DE] L [KB] oldugun-
dan IBLI = IEDI dir.

LOFN dikdortgeninde, ILMI = |DF

IBNI = IBLI+ILNI oldugundan,

IBMI = [EDI+IDFI bulunur.



GEOMETRI FORMULLERI VE iSPATLARI

9.
Sekilde ABC eskenar Oggen,
[DE] L [AE], IDT] LIBC], [DF] L [AF] ise
@ = IEDI+IDFI-1DTI dir.

ISPAT

D noktasindan [BC] # [KN] gizelim.

AKM Uggeni eskenardir ve Uggenin ylkseklik
vzunlugu, IEDI+IDFI ye esittir.

ha= hik=hn=IEDI+|DFI

ha=|API+IDTI

|API = I[EDI+IDFI-1DTI

Bu durumda,

'AEZ'JE = IEDI+IDFI-IDTI bulunur.
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10.

.,4
=
)

ikizkenar iicgenin tabamimin vzanths lizerin-
de alinan bir noktadan, licgenin asit kenar-
larina Inllen dikmelerin vzunluklar farkinin
mutlak degerl esit kenarlara ailt bir yiisek-
lije asittir.

Sekilde; |ABI = |ACI, [EP] L [AC], [EF] L [AF]

ve [BN] L [AC] ise IEPI-IEFI = IBNI dir.

[SPAT

- 5

BRI L[EP] gizersek; RBMP dikdortgen ve
o
[AC] # IBR] olur.ABC nin taban agilaring o
diyelim.m{ﬁ:&h m[ﬁ?ﬂél: w lybndes agilar)
] Ty
m({CBAl = m{EBF) = o [ters acilar).
Bu durumda m{ﬁl: m[?ﬁi] = [ olur.
e Py
EBR = EBF [A.K_A) [IERI = [EFI, IBRI = IBFI)
IEPI = [ERI+IRPI, IEPI = |EFI+IERI, IEPI-IEFI = 1BNI



GEOMETRI FORMULLERI VE iSPATLARI

B M

3

ic aciortay teoremi;

Bir iicgende agiortay vzunlugu karsi kenarn
komsu kenarlar eraminda béler.

Sekildeki ABC Ocgeninde [AN] agiortay ise;

IABl _ 1ACI i
IBNI ICNI

[SPAT

Z
1
{3

D
[4M] vzantisindan [CD] # [4B] olacak sekilde

bir D noktas: alalim.

Ty Ty
miBAN) = m(CDMN] li¢ ters acilar] oldugundan
ADC ikizkenar O¢gen olur.

Buna gore IACI =1CDI dir.
m[hﬁh m[hﬁhl lic ters acilar]

P "
mlANB) = m(DMNC) ters acilar)
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LN s
ABM ~ DCHN (A A4)

IABI _ IBNI _ IANI .
IDCI  ICNI DML

|ABI _ 1ACI

Buradan ——— = —— bulunur.
IBMI  ICHI
12. A
. H - B 2

Bir dik iggende hipoteniise alt kenarortay
vzunlugu hipoteniis uzunlugunun yarising
aslttir.

Sekildeki ABC Uggeninde,

m(Al = 90° ve IBDI = IDCl ise:

IBDI = IDCI = |ADI dir.

ISPAT-1

Ll L
T Tp—

B D C
[DK] L [AC] cizelim.

ABC ~ KDC oldugundan, IAKI = IKCI dir.
[DK]; yikseklik ve kenarortay oldugundan,
ADC Uggeni ikizkenardir,

Buna gore, IBDI=1DCl| = |ADI olur.



GEOMETRI FORMULLERI VE iSPATLARI

ISPAT-2

Bir dik Oggenin hipotenisi gevrel gemberinin
capidir ve hipotendsin orta noktasi ¢evrel

cemberinin merkezidir.

Py
ABC nin D merkezli cevrel cemberinde,

IBDI = IDCI = |1ADI =r dir.

13. Bir dik liggende 30° lik aginin karsisindakl
kenar uzunlugu % birim Ise; hipoteniis

vzunlugue 2x birim, 60" lik acimin karsisin-

dakl kenar vzunlugu da x4/3 birimdir.

[SPAT

Bir [ABP) eskenar Uggen ve Uggenin ([AC])

simetri eksenini gizelim.
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IBCl=x br dersek;
IABl = 1AP] = |BPl=2x br olur.

Pisagor bagintisindan,
4yt=xt4lACI?

IACI = x+/3 br bulunur.

14. Bir15°-75"-90" dik iiggeninde hipoteniis alt
yiikseklik, hipoteniisiin dartte birl kadardir.

ISPAT

7h ' 7h

ABC 15°-75°-90° dik O¢genininde,

[AP] kenarortayini gizelim.

HipotenlUse ait kenarortay vzunlugu hipote-
nis vzunlugunun yarisina esit oldugundan,
IBPI=IPCl = |API olur.

mIACP) = m(PAC) =15°, m(APB) = 30°

AHP 30°-60°-90° dik U¢genininde,

IAHI=h br dersek; |1API =2h br dir.
IBPI=IPCl= APl =2h br

IBCI = 4lAHI bulunur.



GEOMETRI FORMULLERI VE iSPATLARI

15,
Herhangi bir AEC iiggeninde bir kenara alt
kenarortay vzunlugu iggenin alanmini ikl
aglt alana ayirir.
Sekildeki ABC Uggeninde IBFl =IFCl ise;
AlanlABF) = Alan(AFC) dir.
ISPAT
A
h
2] H F C

- x - X -
ABC Uggeninde [AH] yikseklik olsun.
IAHI = h, IBFI =IFCl = x diyelim.

Alan(ABF) = Eé—h- br?

Alan(AFC) =% br?

AlanlABF) = Alan(AFC) bulunur,
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16. A

B D C
Sekildeki ABC Uggeninde,

m[ﬁﬂ: = ise;

Alan(ABEC) = % .IAELIBC. sina dir.

[SPAT

Alan|ABC) = %_MDI_IECI.sinu

Alan|EBC) = %.IEDI.IBEI.sincf.
AlanlABEC) = Alan[ABC)-Alan(EBC]

AlanlABEC) = — IBCI. sino. [IADI-1EDI)

P3| =

1

Alan|ABEC) = — JAELIBCI. sine bulunur.

12|



GEOMETRI FORMULLERI VE iSPATLARI

17.
C b
& C
- ;
Alan baginhisi;
Sekildeki ABC Uggeninde;
[BA] LIAC], [AD] LIBC], 1ABl=c br, IACI=b br,
IBCl=a br ve |&D| =h br olmak Uzere;
b= ﬂ br dir.
a
ISPAT
SN e
J'-".IGH‘AB':I = T br |
Alan(ABC) = % bre 2
Tve 2 den a_.h= i olur
2 z
; c.b
Buna gore, h= = br bulunur.
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18.

Sekildeki ABC Uggeninde,
[BP] ve [CP] agiortay ise; [AP] agiortaydir.

[SPAT

[PF] L [AE], [PE] L[AC] ve [PD] L [BC] olsun.

= = = -
PED = PBF [A.K.A)Jve PCD = PCE (AK.A] dan;
IPDI = IPFI = IPEI dir.

-~ -
[FE] gizelim.m(PFE] = x dersek; m(FEP)=x olur.
o -~
mlAEF) = miEFA) = 90%-x, IAFI=IAE|
£ =%
[AP] gizelim AFP = AEP (K.AK) yada (K.K.K]
—— ———
Buradan; miFAP)=m(PAE) bulunur.

[Bir Uggende i¢ agiortaylar tek bir noktada ke-
sisir.P noktas, ABC O¢geninin ig tedet cembe-

rinin merkezidir.]



GEOMETRI FORMULLERI VE iSPATLARI

19. Bir Uggenin ig te§et ¢cemberinin yarigapi r, 20.

a+b+c .
kenar vzunluklan a, b, cve u= T ise

=
Alan(ABC) = u.r dir.

Kenarortay tacrami:

Sekildeki ABC U¢geninde;

IBCl=a br, IACI=b br, lABl=c br ve
I&PI =V, br, IBRI=Vy, br, IC51=V, brise;

F F's
Ve =blscl- u? . Wp=aleel- b? ve

@
zvf’=q2+b‘-% dir.

Degme noktalar M, K, L olsun.

Teget, degme noktasinda yarigapa dik oldu-

£
Jundan IPNI = IPK| = IPLI = r ve [PN] L (AB], S ISPAT
[PKI L [BCI, [PLI LIAC) dir.Buna gére; E
Alan(BPC) = %" S
2 N
b E
Alan(CPA) = =L e
2 ©
Alan(APB) = <
Alan|ABC) = Alan(BPCl+Alon|CPA)+ Alan(APB) ABC u;geninde [&H]: BC kenarnna dik olsun.
AlanlABC) = f “*:*f }.r= u.r bulunur. IHPI =x br dersek; IBHI = %-n br dir.
Ayrica, Ucgenlerin alanlan kenar uzunluklan hﬁP de pisagor bagintisi, hipx?= Vi

ile arantili alur.

Fa
AHC de pisagor baginfisi, h?+(x+217=b? |
Alan[BPC) _ Alan|CPA) _ Alan|APB) ]

a b c

AT : g, 8 0
AHE de pisagor bagintisi, h +lE-xl =C° 2
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GEOMETRI FORMULLERI VE iSPATLARI

1 ve 2 yi taraf tarafa teplayalim. 22, K
2 2
2h9+[}(g+ﬂi+%l+l%-u€"(+x?]=b?+c9 u d
ol
2 L M
21h2+xgl=bi+cz-%
A LY L T e A | . 2 b ¢
h*+x"=Vq idi.h"+x" yerine ¥V, yozarsak;
M

2 9 8 'I:lz
2Vg=bfsc = bulunur.
Sekildeki KLMN ddrtgeninde;
Ayni islemler AB ve AC kenarn igin de yapilirsa; KM ve [LN] késegen, [KM] L [N, IKLI=a cm,

2 2
Mp= u"’+c"1—h?, E".Ff:aﬁbi’-% olur. ILMI=b cm, IMNI=c cm ve INKl=d cm olmak

izere; a®+c?=bi+d? dir.

21.  Bir ABC Oggeninin kenar vzunluklarn a, b, ¢ ve |SPAT
kenarortay vzunluklan Vg, ¥y, Ve olmak Uzere; £
3
A(V5+Vp+Ve) = 3{a2+b?+c?) dir. £ "
€
(o]
> L
|SPAT N i
' E
ABC Uc¢geninde: 2 b
©
z 7 .9 'ﬂ! g
Vy=b'+c e [kenarortay teoremil
PO - - La _
EVE- ﬂg”:g_i kenarortay teoremi) KLP, LPM, PMN ve KPM inde; pisagor yazilir,
2 2 ile 4 (-} garpilir ve taraf tarafa teplanirse;
2
2"u"§=u2+bi-% (kenarortay teoremil a=e+ft 1
#
T [-)/b*=h*+f" 2
o(V2+vE+V?) = 2 (aleblec?)
% I T
2 c'=h"+g" 3
4V2+VE+vE) = 3la’+b%+c?) bulunur, [-)/ d?=e?+g% 4
+

2 ] F '
a‘+c'=b"+d” bulunur.
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GEOMETRI FORMULLERI VE iSPATLARI

A a B A B

Dik yamukta késegenler birbirine dik Ise Bir yamukta, yan kenarlardan birisinin orra

yikseklik alt ve iist tabanin geometrik noktasi, kargi Ikl kége lle birlestirildiginde

elde edilen G¢genin alani, yamugun alani-

ortasidir.
Sekildeki ABCD dértgeninde [CD] 1 [DA], nin yanisinag eglttir.
[DA] L [ABI, [DB] L [AC], |1ABl=a br, ICDI=c br ABCD yamuk ve |BE| = [ECl ise;
ve IDAlI=h br olmak Ozere; h= E br dir. AIDAE) = % (AIABCD) dir.
ISPAT
£ |SPAT
S
5
1S
(o]
(0]
(@]
i
E
2 s A
o A a H B
[AB] # (D! s )
o o~ ECF = EBH (A.K.4), [EFl=|EHI = =
ECD ~ EAB, IEDI=ck br dersek; |EBI = ak br dir. 2
DAB Uggeninde oklid badintilar yazilir, taraf AlABCD) = A[DEC) + A{DAE) + A[EAB) = % h
tarafa bélinirse: " .
c. Q. O+
2 . —— +A[DAE)+ — = ——_.h
ﬂ;; ME]E b= E br bulunur. 4 4 2
af  okda+clk a+e G+ 1 a+c
AIDAE) = — h-——"_h, AIDAE)==—.——.h
[ ] 2 4 o i 2 2

A[Dﬂ.E]:%.AlABCDJ
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